
北
か
ら
の

発
信 

流
氷
と
く
ら
し 

流
氷
の
動
き

北
海
道
の
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
に
は
、
わ
が
国
最
北
端

の
稚
内
市
か
ら
、
本
土
最
東
端
の
根
室
市
ま
で
、
４
つ
の
市

と
11
の
町
村
が
あ
り
、
毎
冬
、
お
お
よ
そ
１
月
下
旬
か
ら

２
月
上
旬
に
か
け
て
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
北
部
か
ら
サ
ハ
リ
ン

島
東
岸
に
沿
っ
て
移
動
し
て
き
た
流
氷
が
北
海
道
オ
ホ
ー

ツ
ク
海
沿
岸
に
接
岸
し
ま
す
。
稚
内
沿
岸
域
で
は
、
宗
谷

そ

う

や

海
峡
か
ら
対
島
暖
流
の
分
岐
流
で
あ
る
宗
谷
暖
流
が
オ
ホ

ー
ツ
ク
海
に
流
入
す
る
た
め
、
東
か
ら
の
強
い
風
が
吹
く

時
に
流
氷
接
岸
が
見
ら
れ
、
そ
の
時
は
流
氷
は
宗
谷
海
峡

か
ら
日
本
海
へ
出
て
、
利
尻

り

し

り

・
礼
文

れ

ぶ

ん

島
、
さ
ら
に
南
下
し
て

天
売

て

う

り

・
焼
尻

や
ぎ
し
り

島
に
ま
で
達
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

流
氷
本
体
は
北
海
道
の
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
に
沿
っ
て
南
東

方
向
に
移
動
し
、
知
床

し
れ
と
こ

半
島
と
国
後

く
な
し
り

半
島
の
間
の
根
室
海

峡
を
通
っ
て
、
太
平
洋
へ
と
流
出
し
、
ま
れ
に
は
北
海
道
の

え
り
も
岬
や
、
三
陸
沖
に
達
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
流
氷
の
成
長
は
寒
さ
や
風
の
強
さ
に
影
響
さ
れ
ま

す
し
、
そ
の
動
き
は
主
に
海
流
と
風
速
・
風
向
に
影
響
さ
れ

る
こ
と
か
ら
、
北
海
道
沿
岸
に
接
岸
す
る
時
期
や
場
所
は

年
に
よ
っ
て
変
化
し
ま
す
。
流
氷
は
北
海
道
の
近
く
に
達
す

る
と
、
沿
岸
に
沿
っ
て
動
く
こ
と
が
多
い
た
め
、
知
床
半
島

に
邪
魔
さ
れ
て
、
南
東
へ
の
移
動
が
阻
害
さ
れ
る
た
め
、
網

走
市
か
ら
斜
里
町

し
ゃ
り
ち
ょ
う

沿
岸
に
ト
ラ
ッ
プ（
拘
束
）さ
れ
る
こ
と

に
な
り
ま
す
の
で
、
２
月
に
な
る
と
、
こ
の
沿
岸
で
は
、
ほ

ぼ
確
実
に
流
氷
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
釧
路
と
網
走

を
結
ん
で
い
る
Ｊ
Ｒ
釧
網

せ
ん
も
う

線
の
浜
小
清
水

は

ま

こ

し

み

ず

や
藻
琴

も

こ

と

の
駅
で

下
車
す
る
と
、
目
の
前
に
流
氷
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

遠
く
か
ら
見
る
と
、
雪
で
覆
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
多
い
こ
と

か
ら
平
坦
な
氷
に
見
え
ま
す
し
、
陸
域
と
の
区
別
も
つ
き

に
く
い
の
で
す
が
、
間
近
に
見
る
と
、
厚
さ
の
異
な
っ
た
い

ろ
い
ろ
の
大
き
さ
の
氷
が
あ
り
ま
す
し
、
そ
れ
が
積
み
重
な

っ
た
も
の
も
あ
り
、
迫
力
を
感
じ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
オ

ホ
ー
ツ
ク
海
北
部
で
凍
結
し
、
大
き
な
平
坦
の
氷
板
で
あ

っ
て
も
、
末
結
氷
海
域
か
ら
の
波
の
影
響
で
氷
板
は
簡
単

に
割
れ
ま
す
。
流
れ
や
風
に
よ
っ
て
割
れ
た
氷
板
は
移
動

し
ま
す
が
、
小
さ
い
氷
板（
円
換
算
で
直
径
４
ｍ
〜
10
ｍ
く

ら
い
）の
方
が
早
く
移
動
す
る
た
め
、
沿
岸
部
で
は
比
較
的

小
さ
い
氷
板
が
多
く
見
ら
れ
ま
す
。

静
寂
の
海

流
氷
が
接
岸
し
、
見
渡
す
限
り
の
海
面
が
流
氷
で
覆
わ

れ
る
と
、
沿
岸
域
は
急
に
寒
さ
を
感
じ
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
の
海
水
は
マ
イ
ナ
ス
１
・
７
〜
マ

イ
ナ
ス
１
・
８
度
で
凍
り
ま
す
。
冬
期
は
海
か
ら
吹
く
風
は

海
で
温
め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
流
氷
が
海
面
を
覆
う

と
、
流
氷
野
上
を
風
が
吹
い
て
く
る
の
で
急
に
沿
岸
部
の
気

温
が
低
下
し
、い
わ
ゆ
る
し
ば
れ
が
厳
し
く
な
り
ま
す
。
そ

れ
と
同
時
に
波
の
音
が
消
え
て
、
本
当
に
静
か
に
な
り
ま

す
、
わ
れ
わ
れ
の
実
験
で
も
、
波
の
進
行
方
向
に
、
波
長
の

10
倍
程
度
の
海
面
が
流
氷
で
覆
わ
れ
る
と
波
高
は
沖
合
の

数
％
に
な
り
ま
す
。
海
面
が
岸
か
ら
数
十
�
沖
合
ま
で
覆

わ
れ
る
と
、
通
常
の
周
期
の
波（
５
〜
10
秒
）は
、
ほ
と
ん

ど
完
全
に
減
衰
し
て
し
ま
い
ま
す
。
し
か
し
、
氷
板
と
氷
板

の
境
界
辺
り
に
耳
を
近
づ
け
る
と
、
か
す
か
な
音
を
聞
く

こ
と
が
で
き
ま
す
。「
ギ
ー
」と
か「
グ
ー
」と
言
っ
た
感
じ
の

音
で
、
比
較
的
周
期
性
を
持
っ
て
い
て
、
そ
の
周
期
は
20
秒

を
越
え
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
こ
れ
は
、
沖
合（
流
氷

で
覆
わ
れ
て
い
な
い
海
域
）の
波
は
不
規
則
波
と
呼
ば
れ
、

い
ろ
い
ろ
な
周
期
の
波
が
合
成
さ
れ
た
も
の
で
す
が
、
周
期

の
短
い
波
は
流
氷
野
に
よ
っ
て
急
激
に
減
衰
し
て
し
ま
い
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
小
さ
い
も
の
の
周
期
の
長
い
波
が
汀
線
近
く

ま
で
達
す
る
た
め
な
の
で
す
。
流
氷
で
覆
わ
れ
た
海
は
、
静

寂
さ
の
中
に
も
荘
厳
さ
を
感
じ
る
も
の
で
す
が
、
実
は
ゆ

っ
く
り
と
上
下
方
向
に
息
を
し
て
い
る
の
で
す
。

流
氷
と
は

学
術
用
語
で
は
流
氷
と
い
う
言
葉
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一

般
的
に
海
水
が
凍
っ
た
状
態
を
海
氷
と
言
い
ま
す
が
、
こ
の

海
氷
が
移
動
す
る
状
況
をdrifting

ice

と
言
い
、
こ
の
よ

う
な
状
態
を
わ
れ
わ
れ
は
流
氷
と
言
っ
て
い
ま
す
。
特
に
北

海
道
沿
岸
の
海
氷
の
移
動
は
活
発
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
流

氷
と
い
う
表
現
は
、
よ
く
実
態
を
表
し
て
い
る
と
い
え
る
で

し
ょ
う
。
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危
険
な
流
氷
野

接
岸
し
た
流
氷
は
、
雪
に
覆
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
多
く

あ
り
、
そ
の
上
を
自
由
に
歩
け
る
と
思
い
が
ち
で
す
。
し

か
し
、
比
較
的
厚
い
氷
板
で
も
そ
の
形
は
ま
ち
ま
ち
で
す

し
、
流
氷
同
士
が
接
し
て
い
な
い
開
水
面
も
あ
り
、
そ
の

よ
う
な
所
は
流
氷
接
岸
後
に
凍
る
こ
と
に
な
り
、
氷
の
厚

さ
は
薄
く
て
危
険
で
す
、
ま
し
て
や
、
雪
が
降
る
と
流
氷

と
、
接
岸
後
に
凍
っ
た
所
を
識
別
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。

新
た
に
凍
っ
た
海
氷
も
厚
さ
が
15
�
以
上
な
い
と
わ
れ
わ

れ
の
体
重
を
安
全
に
支
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
で
す

か
ら
、
流
氷
の
上
を
散
歩
し
よ
う
な
ど
と
い
う
こ
と
は
極

め
て
危
険
な
こ
と
な
の
で
す
。
ま
た
、
流
氷
は
音
も
な
く

沖
へ
動
き
出
す
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
前
に
も
述
べ
ま
し
た

よ
う
に
、
流
氷
は
風
や
流
れ
の
影
響
を
受
け
て
動
き
ま
す
。

ま
た
、
風
で
岸
に
押
し
付
け
ら
れ
た
流
氷
野
が
急
に
風
が

な
く
な
る
と
、
そ
の
反
動
で
沖
側
へ
動
き
ま
す
。
流
氷
に

乗
る
こ
と
は
危
険
で
す
。
過
去
に
流
氷
上
で
キ
ャ
ン
プ
を

し
て
い
た
人
が
沖
へ
流
さ
れ
た
り
、
野
生
の
エ
ゾ
鹿
が
流

氷
上
を
歩
い
て
い
て
、
氷
板
が
割
れ
て
溺お

ぼ

れ
た
り
、
沖
へ

流
さ
れ
た
例
も
あ
り
ま
す
。
流
氷
上
は
危
険
が
い
っ
ぱ
い

で
す
。
流
氷
見
物
は
安
全
な
場
所
を
選
ぶ
べ
き
で
す
。
流

氷
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
動
き
を
見
た
け
れ
ば
、
根
室
半
島

先
端
の
ノ
サ
ッ
プ
岬
が
最
高
で
す
。
根
室
海
峡
の
速
い
流

れ
に
乗
っ
て
流
氷
が
太
平
洋
に
流
れ
出
す
の
を
見
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
流
氷
接
岸
時
は
、
波
浪
と
流
氷
が

共
存
し
た
状
態
で
流
氷
が
波
に
よ
っ
て
激
し
く
動
き
、
一

部
が
岸
に
打
ち
上
げ
ら
れ
る
様
子
も
迫
力
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
網
走
港
の
南
防
波
堤
は
親
水
式
防
波
堤
と
し
て
造

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
こ
か
ら
は
、
知
床
半
島
の
羅
臼

ら

う

す

岳

や
、
そ
の
付
け
根
の
斜
里
岳
を
バ
ッ
ク
に
大
氷
原
を
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
そ
の
す
ぐ
西
側
は
、
流
氷
観
光
船

オ
ー
ロ
ラ
号
の
発
着
岸
壁
と
な
っ
て
い
ま
す
。

流
氷
の
源
―

オ
ホ
ー
ツ
ク
海
―

オ
ホ
ー
ツ
ク
海
は
、
サ
ハ
リ
ン
島
、
カ
ム
チ
ャ
ッ
カ
半

島
、
千
島
列
島
そ
れ
に
北
海
道
に
囲
ま
れ
た
南
北
２，

０

０
０
�
、
東
西
１，

０
０
０
�
、
水
面
積
１
５
３
万
�
の

海
域
で
平
均
水
深
は
約
８
０
４
�
で
す
。
こ
の
海
の
特
徴

は
、
北
半
球
で
の
結
氷
す
る
海
域
の
南
限
に
な
っ
て
い
る

こ
と
で
す
が
、
こ
れ
は
、
サ
ハ
リ
ン
島
北
端
の
す
ぐ
西
側

に
世
界
有
数
の
大
河
で
あ
る
ア
ム
ー
ル
河
の
河
口
が
あ
り
、

そ
こ
か
ら
多
量
の
淡
水
が
流
れ
込
ん
で
い
て
、
こ
れ
に
よ

り
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
表
層
部
の
低
塩
分
化
が
起
こ
り
、
こ
れ

が
主
た
る
結
氷
の
要
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。

北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
域
の
産
業

北
海
道
の
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
域
の
人
口
は
約
25
万
人

で
、
年
々
減
少
し
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。
稚
内
市
、
根

室
市
、
羅
臼
町

ら
う
す
ち
ょ
う

、
そ
れ
に
枝
幸
町

え
さ
し
ち
ょ
う

で
は
漁
業
従
事
者
の
方

が
農
業
従
事
者
よ
り
多
い
の
で
す
が
、
他
の
市
町
村
で
は

農
業
従
事
者
の
方
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
沿
岸
域

の
農
作
物
は
、
そ
の
気
象
条
件
か
ら
、
小
麦
、
て
ん
さ
い
、

ば
れ
い
し
ょ
、
そ
れ
に
牧
草
や
と
う
も
ろ
こ
し
と
い
っ
た

家
畜
の
餌
料
で
す
。
ば
れ
い
し
ょ
も
、
主
に
澱
粉
用
と
な

っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
小
麦
、
ば
れ
い
し
ょ
、
て
ん
さ
い

と
い
っ
た
主
要
作
物
は
政
府
に
よ
り
価
格
支
持
を
受
け
て

い
る
も
の
で
、
国
際
適
な
競
争
力
は
非
常
に
弱
い
の
が
実

情
で
す
。
ま
た
、
酪
農
も
広
範
囲
に
行
わ
れ
て
い
る
も
の

の
、
消
費
地
か
ら
遠
い
こ
と
も
あ
り
、
多
く
は
加
工
乳
と

し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
漁
業
は
活
発

で
、
漁
種
と
し
て
は
、
鮭
、
ほ
っ
け
、
す
け
そ
う
だ
ら
、

ほ
た
て
貝
、
カ
ニ
類
が
主
で
、
年
間
約
60
万
ト
ン
、
漁
獲

高
で
１，

４
８
０
億
円
で
、
漁
獲
量
、
漁
獲
高
と
も
北
海

道
全
体
の
50
％
を
占
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
全
国
比
で
は
、

漁
獲
量
で
８
・
６
％
、
漁
獲
高
で
10
％
を
越
え
て
い
ま
す

が
、
漁
獲
量
よ
り
漁
獲
高
の
方
が
率
が
高
い
の
は
、
ほ
た

て
貝
、
カ
ニ
類
と
い
っ
た
他
県
よ
り
高
級
魚
種
が
多
い
た

め
で
あ
り
ま
す
。
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
は
12
月
か
ら
３
月
末
ま

で
流
氷
の
襲
来
の
た
め
、
一
部
の
地
域
を
除
い
て
漁
業
活

動
が
全
く
停
止
し
ま
す
が
、
こ
れ
が
水
産
資
源
の
枯
渇
を

防
い
で
い
ま
す
し
、
流
氷
の
影
響
で
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
多
い
こ
と
が
幸
い
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
サ
ロ
マ
湖
、

能
取
湖
と
い
っ
た
閉
鎖
性
水
域
を
利
用
し
た
養
殖
漁
業
も

盛
ん
な
こ
と
が
、
漁
獲
高
の
安
定
に
寄
与
し
て
い
る
と
い

っ
て
よ
い
と
思
い
ま
す
。

現
在
、
サ
ハ
リ
ン
北
東
部
で
石
油
・
天
然
ガ
ス
開
発
が
行

わ
れ
て
い
て
、
す
で
に
一
部
は
生
産
を
開
始
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
ら
の
生
産
基
地
や
油
送
タ
ン
カ
ー
、
あ
る
い
は
海
底
パ

イ
プ
ラ
イ
ン
の
事
故
に
よ
り
原
油
が
流
出
す
る
よ
う
な
事

態
が
起
こ
れ
ば
、
こ
の
地
域
の
水
産
業
は
壊
滅
的
な
打
撃

を
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
水
産
業
は
良
好
な
海
洋
環

境
が
維
持
さ
れ
て
の
み
発
展
す
る
こ
と
に
な
る
か
ら
で
す
。

ま
た
、
こ
の
沿
岸
に
は
、
西
に
は
利
尻
・
礼
文
・
サ
ロ

ベ
ツ
国
立
公
園
、
東
に
は
知
床
国
立
公
園
が
あ
り
、
こ
の

他
に
網
走
国
立
公
園
、
野
付
風
蓮

の
つ
け
ふ
う
れ
ん

道
立
自
然
公
園
、
北
オ

ホ
ー
ツ
ク
道
立
自
然
公
園
が
あ
り
、
自
然
に
恵
ま
れ
た
地

域
を
形
成
し
て
い
ま
す
し
、
国
及
び
北
海
道
指
定
の
有
形

文
化
財
、
史
跡
、
名
勝
、
天
然
記
念
物
も
多
数
存
在
し
て

い
ま
す
の
で
観
光
客
に
と
っ
て
魅
力
あ
る
地
域
と
な
っ
て

い
て
、
観
光
客
も
年
々
増
加
し
て
い
ま
す
。
特
に
最
近
は

冬
期
の
流
氷
観
光
が
注
目
を
集
め
て
い
て
、
わ
が
国
は
も

と
よ
り
、
他
の
ア
ジ
ア
諸
国
か
ら
の
客
も
増
え
て
い
ま
す
。

こ
の
私
の
小
文
に
続
い
て
、「
流
氷
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
」、

「
産
業
と
流
氷
」、「
海
洋
土
木
と
流
氷
」、「
流
氷
観
光
」
そ

れ
に
「
流
氷
海
域
の
開
発
と
環
境
保
全
」
と
５
回
に
わ
た

っ
て
流
氷
と
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
域
の
暮
ら
し
と

の
関
わ
り
に
つ
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
で
あ
る
５

人
の
方
々
に
シ
リ
ー
ズ
で
熟
筆
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。
い

ま
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
北
部
海
域
で
は
す
で
に
結
氷
が
始
ま

っ
て
い
て
、
来
年
１
月
下
旬
頃
に
は
北
海
道
オ
ホ
ー
ツ
ク

海
沿
岸
に
流
氷
が
押
し
寄
せ
ま
す
、
沿
岸
の
各
町
で
は
、

流
氷
、
寒
さ
（
し
ば
れ
）
そ
れ
に
雪
に
関
連
し
た
祭
り
や

イ
ベ
ン
ト
が
開
催
さ
れ
、
３
月
の
「
海
明
け
」
を
待
つ
こ

と
に
な
る
の
で
す
。
冬
も
結
構
に
ぎ
や
か
な
北
海
道
の
オ

ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
域
に
ぜ
ひ
お
越
し
く
だ
さ
い
。

北
海
道
大
学
副
学
長
　
佐
伯
　
浩

海明け積み上がった海氷
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